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WAARNEMINGEN OMTRENT DE DWERGZIEKTE
BIJ FRAMBOOS EN WILDE BRAAM 119

With a summary: Observations on the Rubus stuni-disease in raspberries
and wild black-berries I1)

DOOR

H. J. b FLuiTER en T. H. THUNG
Instituut voor Plantenziektenkundig Onderzoek, Wageningen

INLEIDING

Sedert verscheidene jaren neemt men in de frambozencultuur in de omgeving
van Breda een ziekteverschijnsel waar, dat men aanduidt met de naam ,,dwerg-
ziekte”. Het verschijnsel komt er sterk verbreid voor en vormt plaatselijk een
ernstige bedreiging voor de cultuur.

Een naar alle waarschijnlijkheid identieke ziekte wordt sedert 1932 vermeld
van de bramenrassen Himalaya (R. procerus selectie) en Parsley Leaved (Rubus
laciniatus) uit Engeland (5, 7), alwaar men haar de naam ,,reversion” of ook wel
,Jloganberry dwarf”’ gaf. Harris en King (mondelinge mededeling van HARRis)
vonden reeds, dat de ziekte door middel van enting van Phenomenal berry over-
gebracht kon worden op Loganberry en Bedfort Giant, alle kruisingen van braam
met framboos, bovendien op het bramenras Parsley Leaved. De Loganberry bleek
later in Z. Engeland, en wel in het bijzonder in de omgeving van East Malling,
sterk onder de ziekte te kunnen lijden. De ziekte werd in 1944 ook waargenomen
op framboos (PRENTICE (5)). In Engeland wordt zij in recente tijd ,,rubus stunt
disease” genoemd. Deze naam, zowel als de Nederlandse, geven duidelijk het meest
typische symptoom aan, t.w. de uiteindelijk geprononceerde dwerggroei, die tevens
vaak tot de vorming van ,,heksenbezems” leidt. Behalve bij framboos wordf het
verschijnsel in Brabant, evenals in Engeland (PRENTICE (D)), cok waargenomen
bij de aldaar in het wild groeiende bramen. Het onderzoek werd in Engeland ter
hand genomen door PrenTICE (5). In Nederland wijdde RIETSEMA reeds sedert
enige jaren zijn aandacht aan de ziekte.

DE OORZAAK VAN DE DWERGZIEKTE
Harris, King, RIETSEMA (in litt.) en PRENTICE konden door enten de ziekte
van zieke op gezonde Rubus-soorten overbrengen. Daar daarbij geen micro-
1) Ontvangen voor publicatie Januari 1951,
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organismen als mogelijke verwekkers van de ziekte gevonden of aangetoond
konden worden, werd toen reeds aangenomen, dat wij hier met een virusziekte
te doen hadden. Ook PRENTICE (5) kwam bij zijn onderzoekingen (1945-1949)
tot de conclusie, dat geen zichtbare ziekteverwekkers voor de oorzaak aan-
sprakelijk konden worden gesteld; ook hij zegt, dat men hier ongetwijfeld met
een ziekte, veroorzaakt.door een virus, door hem genoemd het Rubus stunt-virus,
te maken heeft. Volgens Harris, die in 1950 met ons een bezoek bracht aan een
aantal dwergzieke aanplantingen, is de ten onzent optredende ziekte zonder
enige twijfel identiek aan de i Engeland voorkomende ,,Rubus stunt disease’’.

DE SYMPTOMEN VAN DE DWERGZIEKTE

De meest typische symptomen van de dwergziekte zijn:

1. Het talrijk uitlopen van slapende knoppen; niet alleen van wortelknoppen
(zie afb. 1 en 2), doch ook van knoppen op de stammen (zie afb. 2).: Het gevolg
hiervan is het verschijnen van een ijle, sterk bossige wortelopslag (,,heksen-
bezems’), of het verschijnen van een dergelijke uitloop aan de stammen; de
uitloop blijft echter klein; ook het blad is o.h.a. kleiner en tevens lichter van
kleur dan riormaal.

2. Het optreden van opvallende proliferaties bij de bloemen, zich uitend in
het sterk versmallen en verlengen van de kelkslippen (zie afb. 3, a) dan wel in het
tot normale bladeren uitgroeien van deze kelkbladeren (zie afb. 3, b)‘[lin het ver-
groenen der bloemdelen (zie afb. 3 en 4) en/of in het doorgroeien van de bloem-
bodem (zie afb. 4).

Een begeleidend verschijnsel, dat vermoedelijk wel verband houdt met de
ziekte, is voorts het feit, dat die vruchten, die nog gevormd worden aan de
ulterh]k nog gezond schunende (doch in werkeh]kheld ook reeds ziek zijnde)
oude stammen, zeer moeilijk loslaten.

Aan planten, die de ziektesymptomen gaan vertonen, gaat de vruchtdracht
al zeer spoedig achteruit; zij. moeten dan ook al gauw als producenten worden
afgeschreven. In vele gevallen zullen zowel de sub 1 als sub 2 vermelde symp-
tomen gelijktijdig aan de zieke planten waar te nemen zijn; het komt echter ook
voor, dat slechts of de heksenbezemvorming, of het verschijnsel der bloem-
proliferaties aanwezig is. In dit laatste geval moet dan rekening gehouden worden
met de mogelijkheid, dat bloemproliferaties ook als gevolg van een aantasting
door parasitaire schimmels, o.a. Fusarium rubi (1), Cercosporella rubi (4) en
Hapalosphaeria deformans (3), veroorzaakt kunnen worden, In de door ons waar-
genomen en onderzochte gevallen bleek ecliter nooit van een aantasting door
parasitaire organismen sprake te zijn.

HET VOORKOMEN VAN DE DWERGZIEKTE

Uit de rapporten van het East Malling Research Station blijkt, dat de ziekte
in Z. Engeland werd aangetroffen op Phenomenal berry en Loganberry, R.
procerus P. J. MiiLL. (Himalayabraam) en R. laciniatus WiLLD. (Parsley-leaved)
terwijl volgens mededeling van HaRrris en PRENTICE het virus in Ehgeland ook
werd gevonden op wilde bramen en cultuurframboos. Ook uit de U.g.A.- worden
dwergziekte-verschijnselen bij Rubus-soorten vermeld o.a. door ZELLER (8) van
R. loganobaccus uit Oregon en enkele andere O. kuststaten, en door ZELLER en
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MILBRATH (9) van enkele Rubus-kruisingen (dorenloze braam, Boysenberry en
Youngberry).

In hoeverre deze ziekteverschijnselen identiek zijn aan de in Nederland en in
Engeland waargenomen verschijnselen, is uit de literatuur moeilijk op te maken.
ZunpEL (10) en WILHELM, THOoMAS en JENSEN (6) vermelden resp. uit Pennsyl-
vania (U.S.A.) van framboos en uit Californi¢ van R. loganobaccus (Loganberry
en Phenomenal berry) heksenbezem- en dwergziektesymptomen. Ook hiervan is
echter nog niet met zekerheid te zeggen of zij identiek zijn met de ten onzent
waargenomen verschijnselern.

In Nederland komt de dwergziekte voor bij cultuurframboos, de wilde fram-
boos en wilde braam. Reeds RieTsema had in de omgeving van Breda het vrij
algemeen voorkomen van dwergziekte-symptomen bij wilde bramen, groeiende
in de buurt van frambozen-aanplantingen, waarin de ziekte ook voorkwam,
waargenomen. De vraag deed zich nu voor of deze bramen vanuit de frambozen-
aanplant besmet waren of dat de infectie naar de frambozenaanplant vanuit de
in de omgeving staande bramen was overgebracht.

Door het veelvuldig naast elkaar voorkomen van besmette bramen en be-
smette frambozen was Brabant niet de aangewezen plaats om een onderzoek
hieromtrent in te stellen. Een antwoord op de vraag kon echter ook verkregen
worden door na te gaan of in de autochtone Nederlandse wilde bramenflora, ver
van elke aanplant van de cultuurframboos, ook gevallen van de dwergziekte
werden gevonden. Hiertoe riepen wij de medewerking in van Dr W. BEYERINCK
en mejuffrouw A. J. TER PELKWIJK, de bramenspecialisten van het Biologisch
Station te Wijster (Drente), die zich terstond bereid verklaarden daadwerkelijk
medewerking aan het onderzoek te verlenen 1. Verder kwam het toeval ons te
hulp. Bij een opname van de bramen- en frambozencoilectie in de proeftuin te
Wijster ten behoeve van het bladluisonderzoek (zie beneden) op 23 Augustus 1950
werd een typisch door de dwergziekte aangetast exemplaar van de wilde braam
Rubus Bellardii WHE gevonden. Dit exemplaar was in de herfst van 1949 verza-
meld in het Hamveld (Dr.); op het moment van verzamelen was het ogenschijnlijk
gezond. Op ons verzoek was mejuffrouw TER PELKWIJK zo bereidwillig om enige
dagen later op de plaats van herkomst van dit exemplaar waarnemingen te doen
omtrent het eventuele voorkomen van de dwergziekte onder de wilde bramen al-
daar. Het resultaat was verrassend. Gevonden werden nl. exemplaren van R.
Bellardii WHE, R. flexuosus M. g1 LEF., R. ammobius FockE, R. gralus FockE, R.
plicatus Wu. ET N., R. affinis Wu. T N., R. caesius hybr. en R. idaeus L., de
wilde framboos, die allen de typische symptomen van aantasting door het dwerg-
ziekte-virus vertoonden. Fen onderzoek van het ons toegezonden materiaal op de
eventuele aanwezigheid van parasitaire schimmels (zie p. 109) leverde negatieve
resultaten op.

Behalve in het bovengenoemde Hamveld werden nog dwergzieke exemplaren
van R. grafus Focke gevonden in een oude bosrest tussen Benneveld en
Zweelo, van R. carpinifolius WH. in een grove dennenbos bij Oosterhesselen,
van R. pyramidalis KALTENB. in een bosje te Holthone bij Gramsbergen (in ver-
gevorderd stadium van aantasting), en van R. plicatus WH. ET N. bij Echten en
van R. Sprengelii WHE in het Spaarbankbos bij Hoogeveen. Tevens bleek een

1) Dr W. BEvERINCK en Mej. A. J. TER PELKwuK danken wij bij deze nog zeer voor
hun medewerking bij het veldonderzoek en voor het determineren van het bramen-
materiaal.
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Afb. 1. Dwergziekte bij Rubus laciniatus;
heksenbezemvorming.

(Rubus stunt on R. laciniatus; note the
bushy appearance of the plant).

%

Afb. 2.

Dwergziekte bij cultuurframboos, ras
Gertrudis; _
(Rubus stunt on raspberry (Gertrudis).



Afb. 4. Dwergziekte bij wilde braam;
doorgroeien van de bloembodem en ver-
groening der bloemdelen.

(Rubus stunt on wild blackberry; the axis
continued growth; sepals and carpels are
modified into leafstructures).

Afb. 3. Dwergziekte bij wilde braam:
bloemproliferaties;

a. sterk versmalde kelkslippen,

b. tot normale bladeren uitgegroei-
de kelkslippen en vergroende
bloembladen.

(Rubus stunt on wild blackberry; pro-
liferations of the flowers;

a. sepals elongated,

b. sepals and carpels becoming

foliar).




exemplaar van R. plicatus f. strobilaceg met geprolifereerde bloemen aanwezig te
zijn in het herbarium van Z. Limburgse bramen, verzameld doot Dr DE WEVER en
opgeborgen in het Natuurhistorisch Museum te Maastricht. Door onszelf werd
tenslotte nog typisch dwergziek materidal van wilde bramen verzameld in de om-
geving van Cloetinge (Zeeland), terwijl ook in de omgeving van Wageningen en
Rhenen nog wilde bramen, die ziektesymptomen vertoonden, welke niet afweken
van die, welke typisch dwergzieke exemplaren te zien gaven, aangetroffen werden.

Uit al deze gegevens mag wel geconcludeerd worden, dat de dwergziekte ook
algemeen voor kan komen in de wilde bramen- en frambozenvegetatie, ook in-
dien deze zeer ver verwijderd liggen van aanplantingen van de cultuurframboos.
De wilde bramenvegetatie kan dus inderdaad een reservoir zijn van waaruit de
cultuurframboos geinfecteerd kan worden.

HOE WORDT HET VIRUS OVERGEBRACHT?

Een open vraag is nog hoe het virus in de frambozenaanplantingen verspreid
wordt en hoe het eventueel van de wilde braam op de cultuurframboos wordt
overgebracht. Behalve door verspreiding door middel van besmet plantmateriaal
(wortelstekken), een verspreiding, die mede door de lange incubatietijd van het
virus (5) bij de sterke uitbreiding van de ziekte vermoedelijk een rol heeft ge-
speeld, is het waarschijnlijk, dat ook zuigende insecten als vectoren van het virus
aan zijn verspreiding belangrijk bijdragen. Ook met besmetting vanuit de grond
moet nog rekening gehouden worden.

Insecten, die als vectoren in aanmerking kunnen komen, zullen in de eerste
plaats gezocht moeten worden onder de zuigende insecten en onder deze weer bij
de Cicadeachtigen— insecten, waarvan diverse soorten in vele gebieden buiten
Europa bekend zijn als overbrengers van virusziekten, die dwerggroeiverschijn-
selen teweeg brengen — en onder de bladiuizen. HiLLE Ris LAMBERS (2) gaf reeds
een overzicht van de bladluissoorten, die in ons land op Rubus-soorten kunnen
worden aangetroffen. De interessante collectie Rubus-soorten van het Biologisch
Station te Wijster stelde ons bovendien nog in staat om gedurende het afgelopen
jaar enig inzicht te krijgen in de aantrekkelijkheid van de verschillende Rubus-
soorten voor deze Rubus-bladluizen.

Bij de opname van de Rubus-collectie werden in 1950 de volgende bladluis-
soorten aangetroffen 1):

Amphorophora rubi KvLtB. 2), Aulacorthum solani (KvLtB.), Macrosiphum funes-
fum (MaccHIATI) en Aphis ruborum BORNER.

De hieronder volgende gegevens hebben nog betrekking op de waarnemingen
betreffende het voorkomen van de bovengenoemde bladluissoorten op de ver-
schillende Rubus-soorten.

Amphorophora rubi Kuts. 2), de grote frambozenluis. Hiervan is, 0.a. door de

1) Voor verdere bijzonderheden betreffende de ontwikkelingscyclus en de levenswijze
van deze bladluizen zij hier verwezen naar het artikel van HiLLe Ris Lamsers (2).

) Reeds Hiie Ris Lamsers (2) wijst op het feit, dat Borngr tot de conclusie
kwam, dat er 2 Amphorophora-soorten zouden voorkomen, nl. A. idaei BORNER, een
soort, die alléén op framboos voor zou komen, en A. rubi KLTB., een soort, die alléén op
braam zou optreden. De morphologische verschillen, die BoRNER voor deze beide soor-
ten opgeeit, konden door HiLLe Ris LaMeers echter niet bevestigd worden. Verschillen
in kleur worden echter wel opgemerkt. De exemplaren van framboos zijn nl. over het
algemeen zeer lichtgroen tot groengeel, terwijl de exemplaren -van braam algemeen
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onderzoekingen van CapmaN en HiLL (Aphid vectors of European raspberry
viruses; Nature 160: 837-838, 1947), reeds bekend, dat zij als overbrenger van
viren bij framboos een rol kan spelen. Volwassen aptere virginogenién van deze
soort werden op talrijke braamsoorten, zomede op frambozen en op kruisingen
tussen framboos en braam aangetroffen. Het was echter opvallend, dat typische
kolonievorming slechts op bepaalde soorten (in het onderstaande gemerkt met *
werd waargenomen, terwijl de luis op de andere vermelde soorten slechts ver-
spreid als volwassen aptere + enkele nakomelingen werden aangetroffen. De
soort werd gevonden op 1):

Rubus caesius hybr.¥ R. badius Focke*, R. senticosus KoEHL., R. ammobius
FockE, R. Lindleyanus LEES., R. silvaticus WH. & N., R. affinis Wu. & N., R.
flexuosus M. & LEF., R. Sprengelii WHE, R. carpinifolius WHE, R. suberectus
ANDERS., R. Arrhenii ]J. LANGE (oudere larven), R. opacus FOCKE, R. pruinosus
ARRH., R. derasifolius SUDRE*, R. mucronifer SUDRE, R. geniculatus KALTENB.,
R. ulmifolius Scuort, R. procerus P. J. MUELL., R. hypomalacus Focke, R.
Winteri P. J. MUELL., R. apiculatus WHE.*, R. pyramidalis KALTENB., R. rudis
WH. & N., R. thyrsanthes Fockg, R. nitidus WH. & N., R. Schlechtendalii WH.?,
R. egregius FOCKE, R. vestitus WH. & N. en R. Bellardii WHE.*

Voorts werd zij aangetroffen op:

Bedfort Giant, Nectarberry, Youngberry 3), Boysenberry 3) (gevleugelde + na-
komelingen!), Ashton Cross*, John Innes3), Merton Early, Merton Thornless,
Parsley leaved (R. laciniatus), Parsley leaved (breedbladig).

Hieruit blijkt dat A. rubi op zeer vele soorten werd aangetroffen, doch meestal
slechts in gering aantal.

Aulacorthum solani (KLtB.). Deze bladluissoort werd, steeds in enkele exem-
plaren, gevonden op Kings Acre Berry en de braam Prof. Rudloff (hierop in de
vorm van gevleugelde exemplaren).

Macrosiphum funestum (MaccHiaT). Deze soort werd gevonden op R. Bellardii
WHE (behalve te Wijster ook nog te Anderen en in het bos van Mantinge), R.
Arrhenii J. LANGE, R. Sprengelii WHE, R. flexuosus M. ET LEF. en R. fissus LINDL.
en op Nectarberry. Daar in de meeste gevallen op deze Rubus-soorten gevleugelde
moederdieren + nakomelingen werden aangetroffen, wilde dit dus zeggen, dat wij
hier met kolonjestichting door migranten tc doen hadden.

Aphis ruborum BOrNER. Deze soort werd als kleine gele zomervorm vrij alge-
meen op de meeste bramen aangetroffen. Ook werden gevleugelden van deze
soort waargenomen. De soort werd, behalve op Himalaya-braam en Bedford

donkerder groen zijn. In onze infectieproeven en ook in onze keuzeproeven ging ,, A. rubi
van framboos’ wel, hoewel traag en lang niet altijd, op braam over. De dieren bleven dan
echter hun lichte kleur behouden. Het is dus zeer wel mogelijk, dat de door BORNER
gemaakte scheiding toch gehandhaafd zal moeten blijven. Nader onderzoek zal dit uit
moeten maken.

1) Ter oriéntatie inzake de hieronder vermelde soorten en rassen zij de belangstellende
lezer verwezen naar:

BeYerRINCK, W. en TER PELKWUK, A. J.: 1. De voornaamste bramen in het Drentse
district (Med. 53 v.h. Biol. Sta. te Wijster), en TER PeLkwuk, A. J.: Een studie over
bramenrassen (Med. Directeur v. d. Tuinbouw 13, 1950, tevens Med. 52 van het Biol.
Sta. te Wijster).

3) Dit zijn kruisingen.
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Giant, o.m. ook aangetroffen op Loganberry, Veitchberry 1), King’s Acreberry,
Nectarberry, Youngberry 1) en Boysenberry 1),

Uit de antwoorden, binnengekomen op een in de verschillende frambozen-
centra gehouden enquete, bleek verder dat de grote frambozenluis, Amphoro-
phora rubiKLtB. gedurende de zomermaanden in de frambozenaanplantingen de
meest algemeen voorkomende bladluissoort is. Ock op bramen werd zij in deze
tijd vrij algemeen aangetroffen 2), doch dan vrijwel steeds in de vorm van geiso-
leerde exemplaren (dus niet in typische kolonievorm). Ook de kleine frambozen-
luis, Aphis idaei v.n. GooTt, was in de aanplantingen een vrij algemene verschij-
ning. Aulacorthum solani, een beruchte virusoverbrenger, werd behalve te Wijster
{zie boven), nog in een kas op framboos aangetroffen (leg. v.p. MEER, Breda).
Behalve op framboos werd zij in deze kas ook talrijk aangetroffen op Stellaria
media, hetgeen in overeenstemming is met het pantophage karakter van deze
luis (zie HiLLE Ris LAMBERS (2). In hoeverre deze bladluis ook een rol speelt bij de
verspreiding der frambozenviren is nog niet bekend.

De gedane waarnemingen toonden aan, dat gevleugelden van Macrosiphum
funestum en Amphorophora rubi 2y zich gedurende langere tijd op velerlei Rubus-
soorten kunnen voeden en erop ook tot voortbrengen van nakomelingen kunnen
overgaan. Het eerste impliceert, dat zij in zulke gevallen als virusoverbrengers
een belangrijke rol kunnen spelen.

Welke de betekenis van deze verschillende bladluissoorten als event. vectoren
van het dwergziektevirus is, is nog niet bekend. Het onderzoek hieromtrent is
echter gaande.

SUMMARY

The purpose of this paper is to draw attention to the occurrence of the rubus
stunt virus disease in raspberry plantations as well as in wild blackberries and
wild raspberries in Holland. Fieldobservations showed it to occur on several
species of wild blackberries (see page 110-111), growing far away from any
raspberry plantation in authochtonous woods in the province of Drente.

The symptoms of the disease are described and figured (see fig. 1-4). The
disease could be transferred from diseased plants to healthy ones by grafting
(Harris & Kine, RIETSEMA, PRENTICE). Investigations as to the natural spread
of the virus by vectors (leafhoppers or aphids) were started. The results of obser-
vations on the occurrence of aphids on wild and cultivated blackberries and on
raspberries in 1950 are mentioned (see p. 111-113).
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RESISTENTIE VAN FRAMBOZEN
TEGEN DE GROTE FRAMBOZENLUIS
AMPHOROPHORA RUBI KaLt. Y)

With a summary: Resistance in raspberries to Amphorophora rubi Kalt.
DOOR
HesTER G. KRONENBERG 2) en H. ]. pE FLUITER 9)

INLEIDING

Tot de belangrijkste ziekten van de framboos behoren de virusziekten. Het
bestrijden en voorkomen, danwel het verminderen van de nadelige gevolgen
daarvan, is van essentiéle betekenis voor de teelt. Mogelijkheden hiertoe zijn:

a. Het aanplanten van gezonde planten en het gezond houden van deze door
bestrijding van de vectors, enige bladluissoorten. In een besmette omgeving
is het vrij van luis houden van het gewas moeilijk te verwezenlijken.

b. Het telen van voor de viren ongevoelige (tolerante) rassen. Tolerantie heeft
op de duur evenwel toch vaak een degeneratie met groeiverzwakking en op-
brengstvermindering ten gevolge. Bovendien bleek in Engeland, dat de tole-
rantie van een ras voor één bepaald virus geenszins ongevoeligheid voor alle
viren behoeft in te houden.

¢. Het telen van rassen, die ontsnappen aan een infectie met virus, doordat ze
vermeden worden door de vector, die er niet op wil of kan leven (zgn. ,,klendu-
sity”” — ontsnappend aan ziekte).

Over deze laatste mogelijkheid zal hier iets naders worden medegedeeld.

BUITENLANDS ONDERZOEK

RANKIN (6) vermeldt voor Amerika, dat Aphis rubiphila PatcH en Am-
phorophora rubi KALT., het frambozenmozaik kunnen overbrengen.

In Engeland vonden CADMAN en HiLvL (1) in 1945, dat niet alleen Amphoro-
phora rubi, maar ook de niet-in Amerika, doch wel in Europa voorkomende
Aphis idaei van DER GooT vector kan zijn voor bepaalde frambozenviren. Eerst

1) Ontvangen voor publicatie 25 Mei 1951.

2} TInstituut voor de Veredeling van Tuinbouwgewassen, Wageningen.

5y Instituut voor Plantenziektenkundig Onderzoek, Wageningen.
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